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Streszczenie w jezyku polskim (Summary in Polish)

W pracy doktorskiej przedstawiono wyniki badan akumulacji oraz dystrybucji wybranych
metali cigzkich (Zn, Cu, Pb, Cd, Ni, Cr) w osadach dennych zbiornikéw retencyjnych
zlokalizowanych na dwoéch potokach gdanskich — Potoku Oliwskim i Potoku Strzyza. Dokonano
oceny stopnia zanieczyszczenia osadow z zastosowaniem klasyfikacji opisowych oraz metod
kalkulacyjnych (indekséw zanieczyszczenia). Oceniono potencjalne ryzyko zdrowotne
wynikajace z dermalnego kontaktu z zanieczyszczonymi osadami. W przedstawionej pracy
przedstawiono szereg metod oceny Zrédel pochodzenia metali - od prostych analiz statycznych,
do bardziej skomplikowanych i nowoczesnych metod jak analiza czynnikowa, metoda elementéw
flagowych (flag element ratio) oraz analiza stosunkéw izotopéw stabilnych ctowiu (Pb).
Nowoczesne metody Sledzenia Zrédet pochodzenia metali zastosowano dla zbioru préb osadéw
dennych, zmiotek ulicznych (Road Sweeping Wastes) oraz odpadéw mechanicznych (Mechanical
Wastes) generowanych przez pojazdy samochodowe. Ostatnim elementem pracy byla
weryfikacja potencjatu sadzonek trzciny pospolitej (Phragmites australis) na poczatkowym etapie
wzrostu do remediacji bagrowanych osadéw. Aby oceni¢ stan wyjéciowy w pierwszej kolejnosci
oceniono wegetatywne sadzonki trzciny wzrastajgce na dwéch odmiennych stanowiskach
(Jezioro oraz réw przydrozny). Nastepnie wykorzystujac sadzonki trzciny przeprowadzono
potroczny eksperyment typu mesocosm (tzw. wazonowy), w ktdrym zaaplikowano osady
wybagrowane ze zbiornikéw retencyjnych.

Wykazano, ze dystrybucja metali ciezkich w poszczegdlnych zbiornikach retencyjnych jest
zmienna - tendencj¢ wzrostowg stezen metali ciezkich w osadach odnotowano dla zbiornikéw na
Potoku Strzyza, co zwiazane bylo ze wzrostem zurbanizowania zlewni wzdtuz analizowanych
zbiornikéw. Dla zbiornikéw na Potoku Oliwskim nie odnotowano jednolitej zaleznosci
dystrybucji. Zbiornik retencyjny Potokowa (Potok Strzyza) oraz Grunwaldzka (Potok Oliwski)
zostaly wskazane jako najbardziej zanieczyszczone. Wstepne analizy Zrédet pochodzenia metali
wykazaly mozliwg suplementacje metali ze Zrédet motoryzacyjnych. Obecno$é utwardzonych
powierzchni w obrebie zlewni zbiornikéw korelowala z wyzsza zawartoécig metali ciezkich w
osadach dennych. Wskazano mozliwg suplementacje Cu ze sptywow z dachéw w dzielnicy Oliwa
dla pobliskich zbiornikéw (m.in. zbiornika Grunwaldzka). Ocena ryzyka zdrowotnego w wyniku
kontaktu dermalnego z osadami najbardziej zanieczyszczonymi nie wykazala ZagroZenia,
natomiast wskazata Cr jako pierwiastek, ktéry powinien by¢ monitorowany i kontrolowany w
przysztosci.

Nowoczesne metody $ledzenia Zrédet zastosowane w celu weryfikacji tezy zwiazanej z
suplementacjg metali cigzkich do $rodowiska w wyniku ruchu pojazdéw wykazaty prawdziwo$¢

tej tezy jednoczesnie wskazujac spalanie wegla jako osobne Zrédio metali (Pb i skorelowanych z
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Pb: Zn, Ni, Cr) w obrebie terenéw zurbanizowanych w Gdarisku. Wykazano, ze odpady zwigzane
ze skrawkami opon s3 Zrédtem znacznych ilosci Zn (8444 mg/kg dw.). Uldad jezdny podczas pracy
generuje nawet 3308 mg/kg s.m Zn oraz 3210 mg/kg s.m. Cu. Analiza izotopéw Pb pozwolila na
okre$lenie zakreséw stosunkéw izotopowych dla odpadéw mechanicznych w granicach od 1.152
do 1.165 dla 206Pb /207Pb, od 2.050 do 2.085 dla 203Pb/295Pb oraz od 2.350 do 2.418 dla 208Ph /297Pb,
Badania wegetatywnych sadzonek trzciny wykazaty ich zdolnosci wysokiej tolerandji i adaptacji
do réznych stanéw wyjsciowych $rodowiska. Swiadczy to o duzej plastycznosci klondw matldi,
ktore odzwierciedlato si¢ réwniez w réznych poziomach stezei metali w tkankach roélin
pobranych z jeziora (niska zawarto$¢ metali) i z rowu przydroznego (wyzsza w stosunku do
jeziora zawartos¢ metali w tkankach roélin i w osadach). Dodatkowo wykazano, ze w poczatkowej
fazie wzrostu w procesie fitoekstrakcji uczestnicza przede wszystkim podziemne czeSci trzciny.
Odpowiedz na odmienne warunki Srodowiskowe zostata wykazana w postaci limitacji ilosci
wiosnikow korzenia, obecnosci mniejszego jadra komérkowego w tkankach liscia i mniejszej
liczbie chloroplastéw w przypadku sadzonki pobranej z rowu przydroznego. Aplikacja sadzonek
do badania mesocosm z wykorzystaniem osadéw dennych ze zbiornikéw retencyjnych pozwolila
okresli¢ odmienne zachowania sadzonek trzciny pochodzacej z jeziora i rowu przydroznego.
Sadzonki wyjsciowe z jeziora wykazywaly zdolno$¢ do akumulacji metali ciezkich w tkankach,
natomiast w przypadku sadzonek z rowu przydroznego odnotowano wymywanie (fitoeksluzje)
metali z tkanek ro$lin. Stan wyjSciowy zawarto$ci metali w tkankach sadzonek trzciny ma
znaczenie w planowaniu technologii fitoremediacji. W przypadku adaptacji i aklimatyzacji
procesy pochianiania metali na poczatikowym etapie wzrostu Phragmites australis koncentruja sie

na fitostabilizacji oraz wykazujg zdolnosci do fitoekstrakgji.



